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Die photonische Wertschöpfungskette
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Anwendungen – optische Messtechnik
Mobiler Scanner erleichtert die Handhabung von 3D-Messungen
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Komponententechnologien - Glasfasern
Polarisationserhaltende Mehrkernfasern

Simulation der Ausrichtung und 
Stärke der Polarisationsachsen
(blau: langsame Achse, rot: schnelle 
Achse), die in den Kernen durch die 
Stressinduzierenden Elemente 
induziert werden.

Arno Klenke, Mehran Bahri, Albrecht Steinkopff, Christopher Aleshire, Cesar Jauregui, Johannes Nold, Nicoletta Haarlammert, Thomas Schreiber, Jens Limpert, 
"49-core rod-type ytterbium-doped multicore fiber for high power operation," Proc. SPIE 12400, Fiber Lasers XX: Technology and Systems, 124000Y (8 March 2023)
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Anwendungen - Laserkühlung
Rekordkühlung von Quarzglas um 67 Kelvin

Brian Topper, Stefan Kuhn, Alexander Neumann, Alexander R. Albrecht, Angel S. Flores, Denny Hässner, Sigrun Hein, Christian Hupel, Johannes Nold, Nicoletta Haarlammert, Thomas 
Schreiber, Mansoor Sheik-Bahae, and Arash Mafi: »Laser cooling ytterbium doped silica by 67 K from ambient temperature«, Optics Express 32, 3660-3672 (2024), DOI: 10.1364/OE.507657
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Komponententechnologien – Schichten und Strukturen
Funktionelle Beschichtung verhindert Beschlagen und Reflexionen

A Gärtner, A. Sabbagh, U Schulz, F. Rickelt, A. Bingel, S. Wolleb, S. Schröder, A. Tünnermann, »Combined antifogging and antireflective double 
nanostructured coatings for LiDAR applications«, Applied Optics, 62, 7, 112–116 (2023)
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Anwendungen – photonische, sichere Quantenkommunikation
QuNET testet hybride adhoc Quantenverbindungen

A. Kržič, S. Sharma, C. Spiess, et al., »Towards metropolitan free-space quantum networks«, npj Quantum Inf 9, 95 (2023).
C. Spiess, S. Töpfer, S. Sharma, A. Kržič, M. Cabrejo-Ponce, U. Chandrashekara, N. Döll, D. Rieländer, F. Steinlechner, »Clock Synchronization 
with Correlated, Photons«, Phys. Rev. Applied 19, 054082 (2023)
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Anwendungen – photonische, sichere Quantenkommunikation
CubEniK: Sichere Quantenkommunikation über Kleinstsatelliten

P. Krause, D. Heinig, M. Goy, M. Beier, M. Hornaff, »A compact pointing assembly for a CubeSat …«, Proc. SPIE 12731, 
Environmental Effects on Light Propagation and Adaptive Systems VI, 127310K (2023); https://doi.org/10.1117/12.2680268

Entwicklung einer ultrakompakten Nutzlast für einen Satelliten von 
der Größe eines »CubeSats«. Ziel des Mini-Satelliten: Übertragung 
eines sicheren Quantenschlüssels über eine Entfernung von 300 
Kilometern zwischen zwei Bodenstationen in Jena und München. 
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Komponententechnologien – Strukturen für IR in Diamant
Entwicklung innovativer Diamantstrukturen für die Erforschung des Klimawandels

ESA Mission Forum
Für das Spektrometer an Bord des Satelliten haben Forschende des IOF eine 
neuartige Diamantenstruktur entwickelt, die präzise Messungen im extrem-
fernen Infrarotbereich ermöglicht. 
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Anwendungen – Life Sciences
Materialspezifische hochauflösende Tischmikroskopie für extremes Ultraviolett

 Quantitative amplitude- and phase images at 13.5 
nm  
 Spatial resolution down to 16 nm
 Up to 5 Mpix/hour imaging speed [3]

[1] W. Eschen et al.  Light Sci. Appl. 11, 117 (2022).
[2] C. Liu et al. PhotoniX 4, 1–15 (2023).
[3] W. Eschen et al. Opt. Express 31, 14212–14224 (2023).

1 um

5 um

Ecoli bacteria [2]

Ausgezeichneter Materialkontrast 
ermöglicht die Abbildung der 
chemischen Zusammensetzung

Si3N4

Al
SiO2

5 um

Integrated circuit / solid state disc [1]
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Photonische Komponenten- und 
Integrationstechnologien sind Enabler für 
neue Anwendungen!



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit.
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